Aus der Forschung

Dr. Beat Wermelinger und Peter Duelli
Sektion Zoologie — Forschungsgruppen
Entomologie und Fauna

Eidg. Forschungsanstalt fur Wald,
Schnee und Landschaft, WSL
Birmensdorf

Am 27. und 28. Februar 1990 richte-
te der Sturm «Vivian» in zahlreichen Wald-
gebieten der Schweiz grosse Schaden an.
Das Ausmass dieser Windwdirfe verhinder-
te ein sofortiges Aufraumen der Flachen,
denn das geworfene Holz entsprach unge-
fahr einer Jahresnutzung. Somit wurde die
Frage laut, ob das liegende Holz notwendi-
gerweise aufzuarbeiten sei und welches
die allfalligen 6konomischen und 6kologi-
schen Konsequenzen sind. In der Folge
entstand an der Forschungsanstalt WSL
das Rahmenprojekt Entwicklung von Wina-
wurfflachen im Gebirgswald mit und ohne
R&umungs- und Wiederbewaldungsmass-
nahmen. Es bedingt die Koordination ver-
schiedener Aktivititen einzelner For-
schungsgruppen.

Die durchgefiinrten Untersuchun-
gen betreffen die Themenkreise Sicherheit
und Risiko (Erosion, Lawinen, Borkenka-
fer), Entwicklung und Sukzession (Insek-
tenfauna, Pilze, Boden und Vegetation) und
Waldwachstum (Jahrringe, Krankheiten,
Samenanflug, Wildschaden). An den vier
Versuchsorten Schwanden GL, Pfafers SG,
Disentis GR und Zweisimmen BE wurden
Gebiete mit Sturmschaden ausgeschieden

Beim Forschungsvorhaben Windwurf-
flichen als Lebensraum von Insekten
stehen Fragen beziiglich Waldschutz
und Biodiversitat im Vordergrund. Lan-
gerfristig gesehen drften diese Resul-
tate auch die Holzproduktion des Wal-
des beriihren. Sie werden in die
gesamtheitliche Betrachtung der Mog-
lichkeiten einer Wiederbewaldung
nach Windwiirfen einbezogen und
kénnen so zum Beispiel Verjingungs-
art oder Baumartenwahl beeinflussen.

Windwurfflichen im Wald

und in Teilflachen mit folgenden drei Ver-

fahren unterteilt:

— Keine Holzernte (Liegenlassen des gefal-
lenen Holzes im urspringlichen Zu-
stand), Naturverjingung

_ Holzernte und R&umung, Naturverjin-
gung

— Holzernte und Raumung, Saat- und
Pflanzvarianten

Die unterschiedlichen Behandlun-
gen der Sturmschaden werden im Hinblick
auf das langfristige Erreichen von stabilen
Bestandesverhéltnissen beurteilt. Im vor-
liegenden Beitrag ist eines der Detail-
projekte naher vorgestellt.

Das Projekt Insektenfauna auf Wind-
wurfflachen

Bei der Diskussion tiber das Aufréau-
men von Sturmflachen stellt sich immer
auch die Frage nach dem Risiko einer
Massenvermehrung von Forstschadlingen,
speziell von gewissen Borkenké&ferarten.
Diese vermehren sich hauptséchlich in der
Rinde von liegenden und schiefgedriickten
Biumen. Die meisten Kéferarten schadi-
gen das Holz in physikalischer Beziehung
nicht. Die Kéfer stellen aber bei mangeln-
dem Angebot an Brutstatten in liegenden
Stammen und bei grossem Populations-
druck eine latente Gefahr fiir stehende
Baume und deren wirtschaftlichen Wert
oder Schutzfunktion dar. Zusétzlich kon-
nen holzfressende Insekten wie Bockkéfer,
Prachtkafer oder Holzwespen den Wert
des liegenden Holzes mindern.

Es stellt sich die Frage, ob diese
Gefahren bei einem unaufgerdumten
Windwurf grésser sind (wie bisher ange-
nommen) als bei einer durch Raumung
aufgearbeiten Flache. Ein grosser Teil der
Insekten-Waldfauna ist ja auf absterben-
des, totes oder vermoderndes Holz ange-
wiesen und leistet damit einen wichtigen
Beitrag zum Abbau und Rezyklieren von
organischek Substanz. Viele dieser Arten
gelten als Bereicherung des Lebensrau-
mes Wald und seiner 6kologischen Vielfalt.
Allerdings ist diese naturschiitzerisch-6ko-
logische Funktion im Gegensatz zum
Forstschutzaspekt nicht monetér erfass-

bar, was zur Problematik des Spannungs-
feldes Waldwirtschaft-Naturschutz  bei-
tragt.

Monitoring an drei Versuchsorten

An drei Versuchsorten (Schwanden,
Pfafers und Disentis) wird die Entwicklung
der Insektenfauna auf Windwurfflachen un-
tersucht. In den Teilflichen nicht-aufge-
raumt und aufgerdumt und angepflanzt
sind verschiedene Insektenfallentypen in-
stalliert, mit denen die Phanologie und In-
tensitat der Insektenaktivitaten tiber meh-
rere Jahre verfolgt werden (Monitoring). In
Schwanden kommt als zusatzlicher Ver-
gleich ein vom Sturm nicht sichtbar ge-
schadigter Wald dazu. Das Schwergewicht
der Erhebungen liegt zu Beginn vor allem
auf der Entwicklung von forstschutzrele-
vanten Insektenarten und deren Antagoni-
sten. Die aufgeworfenen Projekifragen
sind:

— Wie sieht die saisonale Dynamik von po-
tentiellen Schadlingen und deren Ant-
agonisten (Gegenspieler) aus?

— Welche Artensukzessionen (Abfolge der
Pflanzenarten) spielen sich nach einem
Windwurf tiber mehrere Jahre ab?

— Gibt es Unterschiede zwischen den
Raumungsvarianten in Bezug auf die
Insektenarten und deren Individuenzahl?

— Gibt es Indikatorarten fiir Sturmschéaden
und deren Raumungsverfahren?

Nach einigen Jahren wird sich der
Interessenschwerpunkt auf die Vielfalt der
charakteristischen Totholzfauna und auf
«Rote Liste»-Arten (gefidhrdete Arten) ver-
schieben. Dabei geht es vor allem um die
Artenvielfalt und Diversitat, um die Dyna-
mik schiitzenswerter Arten und um Zeiger-
arten fir Sukzessionsstadien (zeitliche
Entwicklungsstufen einer Pflanzengesell-
schaft) in den Raumungsverfahren. Neben
Insekten werden auch Untersuchungen
tiber Spinnen, Schnecken, Amphibien,
Reptilien und Kleinsauger durchgefihrt.

Um die Zweckmaéssigkeit einer Rau-
mung und Bepflanzung von Windwurf-
flachen umfassend zu beurteilen, missen
die Resultate aus entomologischer Sicht
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als Lebensraum von Insekten

selbstverstandlich in den Gesamtzusam-
menhang der tbrigen Untersuchungen des
Rahmenprojekts gestellt werden. Die
Grundlage fir solche Entscheide bilden
aber die Zielvorgaben der Waldfunktionen,
d.h. die materiellen oder ideellen Ansprt-
che des Menschen an den jeweiligen Wald.

Methodik und Stand der Arbeiten

Im Jahre 1991 wurden erstmals ver-
schiedene Typen von Insektenfallen in den
geraumten und belassenen Flachen aufge-
stellt. Die sogenannten Fensterfallen be-
stehen aus einer senkrechten Glasscheibe
und darunter liegenden, mit Wasser gefull-
ten Behéltern. Diese Fallen fangen ver-
schiedene fliegende Insekten. Blitenbe-
suchende Insekten werden von gelben,
wassergeflllten Kesseln angelockt. Die
gelbe Farbe signalisiert den Insekten «Bli-
te». Die Bodenfallen bestehen aus boden-
eben eingegrabenen, mit Wasser geflllten
Flaschen mit Trichter und fangen epigé-
ische (auf der Bodenoberflache lebende)
Insekten und Spinnen. Wahrend der letzten
vier Jahre wurden die insgesamt rund hun-
dert Fallen wahrend der Vegetationsperi-
ode wochentlich geleert. Die Fange wer-
den zuerst nach verschiedenen Insekten-
gruppen grob sortiert und anschliessend
teilweise intern, teilweise von externen
Spezialisten bestimmt. Der riesige Umfang
des zu bestimmenden Insektenmaterials
illustriert die Tatsache, dass beispielsweise
allein in Pfafers wahrend einer Woche 3300
Borkenkafer (verschiedene Arten) gefan-
gen wurden. Diese Zahl erklart auch, wes-
halb die Auswertungen den Feldarbeiten
weit hintennach hinken.

Erste Grobanalysen bestimmter In-
sektengruppen ergaben folgendes Bild:
Auf allen Versuchsflachen stiegen die
Individuenzahlen aller Borkenk&fer von
1991 auf 1992 um das 6fache an. Am
haufigsten trat jeweils der Kupferstecher
(Pityogenes chalcographus) auf. Der Buch-
drucker (Ips typographus) war fast aus-
schliesslich in den ungeraumten Flachen
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Schon nach zwei Jahren ist der ehema'Is kahle Waldboden auf ungera i a i
Sche i geraumten Windwurfflachen von einer
tippigen Vegetation bedeckt. Im Bild sichtbar ist eine Gelbschale (Mitte) und ei v

fiir den Insektenfang (Schwanden, Juli 92). ( ! s e

zu finden und erreichte erst 1992 gréssere
Zahlen. In Schyvanden, wo neben den zwei
Windwurf-Raumungsvarianten noch Fallen
im stehenden Wald aufgestellt sind, nahm
die Borkenk&ferzahl in der Reihenfolge
ungerdumt-Wald-gerdumt ab.

Typische Arten auf belassenen
Sturmflachen sind der Buchdrucker und
der Schusterbock (Monochamus sutor),
auf gerdumten Flachen der Zangenbock
(Rhagium mordax). Im Jahr 1991 war die
Diversitat (aus Arten- und Individuenzahlen
berechneter Index) beziglich Borken-,
Bock- und Prachtkafer auf den geraumten
Flachen hoher als auf den ungeraumten.
Dies ist die Folge der starkeren Schlag-
flora, die ein grosses Nahrungsangebot fir
adulte Bock- und Prachtkafer darstellt. Im
stehenden Wald zeigte sich klar die nied-
rigste Artenvielfalt. Die Insektenfaunen un-
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terschieden sich allerdings starker zwi-
schen den Regionen (Schwanden, Pféafers,
Disentis) als zwischen den R&umungs-
varianten.

Bei den «Nicht-Forstinsekten» fallt
der grosse «species turnover» (Arten-
wechsel) zwischen 1991 und 1992 auf:
Etwa 50% der Kurzfliglerkéfer-Arten
kommt jeweils nur in einem der beiden
Jahre vor. Bei den Spinnen sind es rund
40% der Arten. Auffallend war auch die
starke Zunahme von Bergeidechsen und
Spitzmausen (v.a. auf ungerdumten Fla-
chen), die sich von Insekten ernahren.
Nach vier Jahren intensiver Sammel-
tatigkeit werden die Fallen ab 1995 nur
noch wahrend einer zeitlich optimierten
Periode von zehn Wochen aufgestellt. Dies
erlaubt es, die Bestimmungs- und Aus-
wertungsarbeiten voranzutreiben.



