Coaz — Pionier der schweizerischen
Lawinenforschung

Coaz bezeichnete Lawinen treffend als
«eine der verbreitetsten, grossartigsten,
gewaltigsten und zugleich verderblichsten
Erscheinungen der Schweizeralpen», die
noch nicht erforscht sind. Lawinen und wie
man sich vor ihnen schiitzen kann, beschaf-
tigten Coaz bis er 1918 fast 100-jahrig in
Chur starb.

Stefan Margreth und Jiirg Schweizer

Ablagerung der Val-Raschitsch-Lawine mit dem durchbro-

chenen Tunnel, der bis zum 9. August 1876 bestand.

(aus Coaz, 1881)
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Johann Wilhelm Fortunat Coaz, geboren 1822 in
Belgien und Forststudent in der sachsischen Klein-
stadt Tharandt, lernte als junger Gebirgstopograf
die Bergwelt Graubiindens kennen. Zahlreiche
Erstbesteigungen wie jene des Piz Bernina im Jahre
1850 oder ein achtstindiger Schneemarsch im Ok-
tober 1849 von S-chanf Uber den Scalettapass
nach Davos zeigen seinen Tatendrang und seine
Leidenschaft fur die Berge. Coaz sammelte in die-
ser Zeit auch seine personlichen Erfahrungen mit
Lawinen: Am Piz Lischana rutschte er mit einer sel-
ber ausgelosten Lawine ab, verlor Uhr und Porte-
monnaie, fand aber beides wieder auf dem Schnee
liegend. Seine Tatigkeit als Forstinspektor Grau-
blindens in den Jahren 1851 bis 1873 ermoglichte
es ihm, sich noch intensiver mit Naturgefahren und
Lawinen zu befassen. Er bezeichnete Lawinen tref-
fend als «eine der verbreitetsten, grossartigsten,
gewaltigsten und zugleich verderblichsten Erschei-
nungen der Schweizeralpen», die noch nicht er-
forscht sind. Lawinen und wie man sich vor ihnen
schitzen kann, beschaftigten Coaz bis er 1918 fast
100-jahrig in Chur starb.

Seit der Mensch den alpinen Lebensraum besie-
delt, ist er von Lawinenabgdngen bedroht. Eine
frihe und auch heute noch die beste Methode,
sich vor Lawinen zu schitzen, war, gefdhrdeten
Gebieten auszuweichen und sich nur dort nieder-
zulassen, wo keine Niedergadnge zu erwarten wa-



Seit 2002 ist die Engadinerstrasse im Bereich der Val-Raschitsch-Lawine mit einer Galerie geschiitzt.

ren. Leider gelang das nicht immer, wie das zahl-
reiche Ungliicke bestatigen — nicht zuletzt, weil
andere Gefahren wie Hochwasser auch zu beriick-
sichtigen waren. Spéatmittelalterliche Bannbriefe
zeigen, dass die Schutzwirkung des Waldes schon
frah erkannt wurde. Erste nachweisliche bauliche
Massnahmen zum Schutze einzelner Geb4ude da-
tieren aus dem 17.Jahrhundert. Die meisten
Schutzbauten entstanden als Reaktion auf schwere
Ungliicke. Um 1600 wurde die nach einem grossen
Niedergang der Frauentobellawine in Davos zer-
storte Kirche in Frauenkirch wieder aufgebaut und
mit einem Spaltkeil geschitzt. Relativ frih wurden
Gebdude mit Lawinenkellern, sogenannten «Lawi-
nengruften» versehen, in denen die Bewohner
wahrend Lawinengefahr Schutz suchten. Bereits
um 1805 wurde die Kaltwasserngalerie, ein aus
Natursteinen gemauertes Gewolbetragwerk, zur
Sicherung der Simplonstrasse gebaut. Der Lawi-
nenschutz konzentrierte sich auf das Siedlungsge-
biet und die Entwicklung war eher episodisch.

Dies dnderte sich mit der Veroffentlichung des Mo-
numentalwerks «Die Lauinen der Schweizeralpen»
von Coaz im Jahre 1881, das einen markanten
Schritt in der Entwicklung und Systematisierung
des Lawinenverbaus darstellt. In diesem Buch, das
lange Zeit als Standardwerk fur den Lawinenschutz
galt und heute noch konsultiert wird, wurden zum
ersten Mal Erkenntnisse und Erfahrungen zur Ent-
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stehung und Verbreitung von Lawinen, zu Scha-
den wie auch Lawinenschutzmassnahmen zusam-
mengestellt. Coaz klassierte die Lawinen aufgrund
der Temperatur und der daraus resultierenden Be-
schaffenheit des Schnees in Staublawinen, Grund-
lawinen und Gletscherlawinen, wobei die Klassifi-
kation auf den Oberférster des Berner Oberlandes
und Pionier der alpinen Forstwirtschaft Karl Kast-
hofer zurtickgeht. Der Einfluss der Temperatur auf
die Lawinenbewegung ist heute eine aktuelle For-
schungsfrage. Die Lawinenbegriffe werden auch
heute noch verwendet, wobei Prazisierungen und
weitere Lawinenarten wie die vom deutschen Geo-
logen und Skiratgeberautoren Wilhelm Paulcke
erstmals beschriebene Schneebrettlawine dazuge-
kommen sind. Sehr eindrticklich und von erstaunli-
cher Prazision sind die im Buch von 1881 beschrie-
benen Lawinenbeobachtungen. Zum Niedergang
der Val-Raschitsch-Lawine westlich von Zernez
vom 24. April 1876 schrieb Coaz: «Der Kegel hatte
eine Breite von 168m, eine mittlere Hohe von
12m, eine Maximalhohe von 19.2 m und 300 m
Ldnge.» Um die unterbrochene Strasse wieder
passierbar zu machen, musste ein 75m langer Tun-
nel durch die Ablagerung gegraben werden. Coaz
stellte fest «Als ich den 13.Juliim Postwagen durch
die Schneegalerie fuhr, wart dieselbe noch 30m
lang». Die Schneegalerie bestand bis zum 9. Au-
gust und der Lawinenkegel schmolz erst im néchs-
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Die erste technische Verbauung eines Lawinenanrissgebiets in der Schweiz unterhalb des Motta d’Alp hoch oberhalb

von Martina. Im Vordergrund eine der 19 Steinmauern, die 1868 von Coaz projektiert wurde. Die frei stehenden Mauern

befinden sich heute auch nach einer Nutzungsdauer von 150 Jahren in einem erstaunlich guten Zustand. 1987 wurden die

Mauern mit Stahlschneebriicken erginzt.

ten Jahr vollstdndig ab. 2002 wurde dieser Stras-
senabschnitt durch eine 130m lange Galerie aus
Beton geschiitzt. Fur die Bemessung der Galerie
stellten die Beobachtungen von Coaz eine sehr
wertvolle Grundlage dar.

Coaz gilt als Begrtinder des Lawinenverbaus im An-
bruchgebiet: «Diejenigen Massnahmen, welche
nicht das Verhindern des Anbrechens der Lauinen
an ihrer Ursprungsstelle erzielen, heben das Ubel an
sich nicht, sondern suchen nur den Nachteil der
Lauinen zu mildern.» Kasthofer entwickelte bereits
vor Coaz &hnliche Ideen fur die Verhinderung der
Entstehung von Lawinen. Vor dem Wirken von
Coaz kamen meistens nur unzureichende Massnah-
men im Lawinenanbruchgebiet wie Erdgrdben zum
Einsatz. In seiner Zeit als Forstinspektor Graubtin-
dens setzte er manche Idee in die Tat um. 1868 liess
er unterhalb des Motta d’Alp im Unterengadin zum
Schutze von Martina den in seinen Worten «ersten
technischen Verbau einer Lawine in den Schwei-
zeralpen» realisieren. Im Winter 1867 war eine gros-
se Grundlawine angebrochen, die entlang von fiinf
Lawinenbahnen durch den steilen Wald von Cont-
scheras bis ins Tal vorstiess. Die Lawine verursachte
grossen Waldschaden. Die Gemeinde ersuchte beim
Kanton die Bewilligung, das Lawinenholz zu ver-
kaufen. Die Bewilligung wurde erteilt, jedoch nur
unter der Bedingung, dass mit dem Holzerl6s primar
der Lawinenzug verbaut und wieder aufgeforstet
wird. Das Forstinspektorat erarbeitete ein Verbau-
projekt, das im Anrissgebiet die Erstellung von 19
Mauern mit einer Lange von 412 m vorsah. Zusatz-
lich wurden zum Schutz der Aufforstung 17 Pfahl-
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(Bild: Stefan Margreth)

reihen mit einer totalen Lange von 509m gebaut,
die erstmals mit rottenartigen Baumpflanzungen
ergdnzt wurden. Die damaligen Projektkosten be-
trugen rund 1600 Franken. Mit diesem Betrag kann
heute ein knapper Meter Stutzverbauung erstellt
werden. Die Verbauung am Motta d’Alp hatte sich
bewéhrt und die Aufforstung war geglickt, sodass
kein Lawinenanbruch mehr zu befiirchten war. Die-
se Verbauung wurde Uber die Grenzen der Schweiz
hinaus bekannt. Fachleute aus Osterreich und
Frankreich studierten die Lawinenverbauung und
fuhrten in ihren Landern dhnliche Verbauungen,
insbesondere zum Schutze von Eisenbahnlinien aus.
Coaz beschreibt in seinem Buch «Die Lauinen der
Schweizeralpen» lehrbuchmassig die wesentlichen
Schritte fir die Planung und Realisierung einer
Verbauung. Sehr richtig ist vermerkt, dass die Ver-
bauung immer den hochstmoglichen Punkt der
Anrissfliche abdecken muss, auch wenn ein An-
bruch dort nur ausnahmsweise vorkommt. Wird
dies nicht beachtet, kann eine zu tief liegende Ver-
bauung zerstort werden. Dieser Grundsatz steht
auch in der aktuellen «Technischen Richtlinie fur
den Lawinenverbau im Anbruchgebiet». Eine Be-
gehung an Ort und Stelle betrachtete Coaz als un-
entbehrlich, insbesondere, weil «Kurvenkarten»
damals fehlten. Die Aussteckung und die Bestim-
mung des Ausmasses der Verbauung wurden da-
mals ausschliesslich vor Ort vorgenommen. Diese
Arbeiten waren gemdss Coaz eine Aufgabe der
Forster, da «die Ingenieure selten in die Anbruch-
gebiete hinauf kommen». Oberhalb der Wald-
grenze empfahl Coaz einen Verbau immer in Stein



auszuftihren, da Holzverbauungen periodisch zu
erneuern wdren und Holz hochgetragen werden
musste. Diese Regel hat bei der Planung einer
Stltzverbauung nach wie vor Gliltigkeit. Oberhalb
der Waldgrenze sollen nur permanente Stutzwerke
gebaut werden. Coaz machte sich bereits Gedan-
ken zur Wirtschaftlichkeit von Schutzmassnahmen:
«wenn die Kosten der Verbauung gar zu hoch sind
und in keinem richtigen Verhaltnis zu ihrem Nut-
zen stehen», soll vom Verbau abgesehen werden.
Der Nachweis der Wirtschaftlichkeit mit «Econo-
Me» ist heute bei der Projektplanung ein obligato-
rischer Schritt. Coaz empfahl als Verbau frei ste-
hende Mauern mit einer bergseitigen Hohe von
1,0m erganzt mit 1,5m langen Holzpfdhlen mit
einem Durchmesser von 15 cm, die vor dem Einbau
zu entrinden sind. Er fuhrte richtigerweise aus
«Sehr fehlerhaft ware es, den Raum hinter der

) Lockerer Schnee

Mauer aufzufullen, weil es von Wichtigkeit ist,
dass sich moglichst viel Schnee hinter der Mauer
festsetzen konne und einen tiefen Schneesporn
bilde». Uber das Hinterfillen der Mauern waren
sich die Fachleute damals nicht einig. Der Eidg.
Forstinspektor Franz Fankhauser empfahl spater,
die Mauern zu hinterfullen. Wéhrend rund 20 Jah-
ren wurden praktisch nur Terrassen gebaut, die
naturlich kostenglnstiger erstellt werden konnten.
Fankhauser hat jedoch seine Empfehlung im Laufe
der Zeit gedndert — wahrscheinlich infolge schlech-
ter Erfahrungen. 1928 forderte er, dass die Terras-
senbreite so gross sein sollte, dass deren horizonta-
le Flache auch bei hoher Schneelage nicht ganz
verschwindet und néaherte sich wieder an die The-
orie von Coaz an.

Coaz machte sich auch tber das nach wie vor sehr
wichtige Thema der Wirksamkeit der Verbauungen

Winteraufnahme der Schneedecke im Bereich einer Mauer und Verpfihlung im Winter 1892 oberhalb von Piotta im Kanton

Tessin.

(aus Coaz,1910,S. 87)
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Fankhauser

Lockerer Schnee

Coaz

Fankhauser empfahl die Mauern zu hinterfiillen. Coaz
hielt richtigerweise eine frei stehende Mauer als wir-
kungsvoller. (aus Hess, 1936, S. 69)
Gedanken: «Die sogenannten Oberlawinen bilden
eine der grossten Gefahren fur jegliche Verbauun-
gen, und man hat daher allen Grund, der Entste-
hung derselben vorzubeugen. Ein Mittel liegt dar-
in, dass man die Werke hoher als gewohnlich
erstellt, so dass sie womdglich ins Gebiet der
Oberlawinen emporragen.» In der Folge wurden
z.B. am Obergesteler Galen im Goms Mauern mit
Hohen von 8 bis 9m erstellt. Coaz konnte auch
energisch seine Ansichten vertreten. Ein schones
Beispiel ist ein Verbauprojekt von 1881 im Rump-
felwald in der Gemeinde Oberried, das vom jun-
gen Ingenieur F.Marti mit neuen Ideen geplant
wurde. Anstelle von horizontal angeordneten
Werken wurden keilférmige Konstruktionen ein-
gebaut, die Coaz in der Schweizerischen Zeitschrift
fur Forstwesen als regelwidrig bezeichnet: «Herr
M. hat den Lawinenzug im Rumpfelwald nicht ge-
horig beim Schopf gepackt, ist nicht so weit nothig
an die Anbruchstelle der Lawine hinaufgerickt,
eine Arbeit die nun nachgeholt werden muss.»

Coaz 4dussert sich in seinem Werk von 1881 auch
zu Galerien, von denen es damals in der Schweiz
21 Stuick mit einer totalen Lange von 1,6 km gab:
«Bei der Erstellung der Galerien ist darauf zu ach-
ten, dass man sie lang genug mache, weil sie sonst
nur mangelhaft schiitzen, und, wenn beide Enden
verschittet sind, nicht benutzt werden koénnen
oder doch erst dann wieder, nachdem man die Ein-
und Ausfahrt gedffnet hat». Eine zu kurze Lénge
stellt auch heute den haufigsten Mangel einer Ga-
lerie dar, obwohl wir Gber viel bessere Planungs-
grundlagen verfligen. In der Ereignisanalyse zum
Lawinenwinter 1999 hielt das SLF im Kapitel Gale-
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rien fest: «In zahlreichen Situationen erwiesen sich
die Galerieldangen im Februar 1999 als zu kurz.»
Coaz zeichnete sich nicht nur als Pionier des Lawi-
nenverbaus aus, sondern lieferte auch wichtige
Grundlagen fur die Gefahrenkartierung in der
Schweiz. 1872 beauftragte der damalige Kantons-
oberforster seine Kreisoberforster, eine Statistik der
Lawinen des Kantons Graublnden aufzunehmen.
1875 wurde Coaz erster Eidgenossischer Forstin-
spektor und weitete die Aufnahmetéatigkeit auf das
ganze schweizerische Alpengebiet aus. Im Januar
1878 wurden die Kantonsforstamter ersucht, an ei-
ner schweizerischen Lawinenstatistik mitzuarbeiten.
Den kantonalen Forstdiensten wurde eine In-
struktion zugestellt, sodass die Aufnahmen nach
einheitlichen Massstaben erfolgen konnten. Dieses
Datum stellt die Geburtsstunde des Schweizerischen
Lawinenkatasters dar. Coaz' Initiative war erfolg-
reich, die Zusammenstellung der Daten bean-
spruchte jedoch weit mehr Zeit als erwartet. 1910
wurde schliesslich die erarbeitete Lawinenkarte dem
zweiten grossen Werk von Coaz liber «Statistik und
Verbau der Lawinen in den Schweizer Alpen» bei-
gelegt. Die Tabellen dieser ersten Lawinenstatistik
enthalten insgesamt 9368 Lawinenziige. Auf der
Karte sind rund dreimal mehr einzelne Lawinenzlge
eingezeichnet. Beim Erarbeiten von Gefahrenkarten
lohnt es sich auch heute noch, einen Blick auf die
Lawinenkarte von Coaz zu werfen. Leider sind die
Datenblatter der einzelnen Lawinen verschollen. In-
teressant sind auch die in der Statistik genannten
Gesamtaufwendungen von 2 Millionen Franken,
die zwischen 1868 und 1909 in Form von Mauern,
Erdarbeiten, Pfahlen und Schneerechen in den La-
winenschutz investiert wurden. Heute sprechen wir
von totalen Aufwendungen in den baulichen Lawi-
nenschutz von rund 2 Milliarden Franken.
Oberforstinspektor Emil Hess erkannte in den
1920er-Jahren, dass das Wissen tber Schnee und
Lawinen erweitert werden musste, um im Lawinen-
schutz weiterzukommen. 1931 wurde - auf Anstoss
von Wilhelm Paulcke — eine «Expertenkommission
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Die Lawinenkarten von Coaz dienen heute noch als Grundlage fiir Gefahrenkarten.

fur Lawinenforschung» gegriindet, die sich zum Ziel
setzte zu verstehen, wie Lawinen entstehen, wie sie
sich fortbewegen und wie Verbauungen wirksamer
und kostenglinstiger zu erstellen sind. Nachdem
1936 die systematischen Untersuchungen der
Schneedecke auf Weissfluhjoch aufgenommen
worden waren, wurde das Holzlabor im Sommer
1942 durch den Neubau eines Institutsgebaudes er-
setzt. Die feierliche Einweihung im April 1943 wird
mit der Griindung des Eidgendssischen Instituts fur
Schnee- und Lawinenforschung gleichgesetzt. Da-
durch war langfristig ein hoher wissenschaftlicher
Stand auf dem Gebiet der Schnee- und Lawinenfor-
schung sowie dessen praktische Umsetzung ge-
wahrleistet. Coaz legte mit seinen Arbeiten zum
Lawinenverbau das Fundament zu einer noch heute
am SLF wichtigen Arbeitsrichtung, dem Lawinen-
schutz. Der heutige hohe Stand der Technik im La-
winenverbau basiert massgeblich auf den von Coaz
geschaffenen Grundlagen.
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(aus Coaz, 1910, Anhang)
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Erste Lawinenverbauungen

Coaz verbaute 1868 das Lawinenanrissgebiet auf Motta
d’Alp oberhalb Martina im Unterengadin mit massiven
Bruchsteinmauern. Der Grundstein des Lawinenverbaus.

Im Bild eine der gréssten Verbauungen Ende des 19.Jahr-

hunderts am Sch-afberg oberhalb von Pontresina.
a : (Bild: Gian Cla Feuerstein)




