vor allem wegen des Einflusses von
loslichen organischen Substanzen im
Bodenwasser. Diese sorgen auch fiir
eine grossere Mobilitdt von Blei als all-
gemein angenommen. Umgekehrt
scheint Zink weniger mobil zu sein als
aufgrund seiner chemischen Eigen-
schaften anzunehmen ist. Dies liegt
vermutlich daran, dass Zink als Mikro-
nihrstoff von den Pflanzen aufgenom-
men und mit der Streu in den Oberbo-
den zuriickgefiihrt wird.

Gemiiss einer Ubersicht iiber die
Grundwasserqualitidt in der Schweiz
stellen Schwermetalle aktuell kein Pro-

blem dar(BUWAL/BWG, 2004). Aller-
dings liegen von den 44 Stationen mit
Schwermetallmesswerten nur neun
unter Wald, zwei davon in Gebieten mit
saurem Gestein. Ein gezielter Vergleich
von Schwermetallgehalten in Waldbo-
den mit Grundwassermessungen an aus-
gewihlten Standorten in den Gebieten
mitkristallinem Gestein dringt sich auf.
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Heterogene Naturverjungung auf
Lothar-Sturmflachen

Auf vielen Lothar-Sturmflichen wiichst reichlich Naturverjiingung. Auf
manchen ist sie aber spirlich. Eine WSL-Studie zeigt, dass dann die jungen
Biumchen oft geklumpt vorkommen und verjiingungsfreie Stellen nur zéger-

lich besiedeln.

Peter Brang

Bei spirlicher Naturverjiingung auf
Sturmfldchen (Abb. 1) stellen sich vie-
le Fragen: Wie sind die Bdumchen
rdumlich verteilt? Wie héufig sind ver-
jiingungsfreie Stellen von definierter
Grosse? Stellt sich die Naturverjiin-
gung dort noch ein, wo sie im Moment
fehlt? Antworten gibt ein Feldexperi-
ment, mit dem die WSL testet, wie sich
Eichen-Trupppflanzungen auf neun
grossen Lothar-Sturmflichen im
schweizerischen Mittelland entwik-
keln. Dabei haben die Forschenden in
den Jahren 2001 und 2004 auch alle
natiirlich verjiingten Bdume und Striu-
cher ab 20 cm Hohe erfasst, und zwar
auf je 141 bis 144 Probefldchen von
10 m? Grésse.
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Geklumpte Naturverjiingung

Die Verjiingungsdichte der Bdumchen
pro Versuchsfldche lag 2001 zwischen
118+35/ha (Mittelwert+ Standardfeh-
ler des Mittelwertes) und 5285 + 652/ha,
2004 zwischen 617+121/ha und
6806 + 864/ha. Der so genannte Varianz-
Mittelwert-Index (Cox 1971, S. 6 ff.)
zeigte mit Werten deutlich iiber 1 auf
allen Sturmfldchen eine starke und sta-
tistisch signifikante Klumpung an
(Brang 2005). Von 2001 bis 2004 nahm
diese Klumpung mit Ausnahme der Fl4-
che Biilach zu. Ausschlaggebend dafiir
ist wahrscheinlich die Verteilung der
Samenbiume, sei es als Uberhdlter oder
am stehen gebliebenen Bestandesrand.

Abb. 2. Zusammen-
hang zwischen dem
Anteil von verjiin-
gungsfreien, 10 m?
grossen Probefl4-
chen und der Verjiin-
gungsdichte. Leere
Rhomben bezeich-
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2004.
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Abb. 1: Sturmfliche Biilach: Der Adlerfarn
spriesst, die Verjiingung fehlt.

Weniger Probeflachen ohne
Verjiingung

Der Anteil der Probefldchen ohne Natur-
verjiingung sank zwischen 2001 und
2004 von durchschnittlich 74% auf
42%. Die durchschnittliche Abnahme
pro Jahr lag bei 11%, mit Extremwer-
ten von 2,5% (Fliche Habsburg) und
18,0% (Fldche Lausanne). Je dichter die
Naturverjiingung auf einer Sturmfliche
war, desto geringer war der Anteil 10 m?
grosser Probefldchen, auf denen kein
einziges Bdumchen wuchs (Abb. 2).

Auf allen neun Sturmflichen kamen
bis 2004 auf den Probeflidchen, die 2001
noch keine Verjiingung aufwiesen,
weniger neue Baume hinzu als auf Fld-
chen, auf denen es schon damals Natur-
verjiingung gab (Abb. 3).

Folgerungen fiir die Wieder-
bewaldung

Das Naturverjiingungspotenzial auf
Sturmflichen in Tieflagen ist grund-
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Abb. 3. Anteil der Probefldchen ohne Zunahme der Verjiingungsdichte von 2001 bis 2004
auf neun Sturmflidchen, getrennt nach Probefldchen mit und ohne Verjiingung 2001.

sitzlich gross. Die zunehmende Klum-
pung der Verjiingung in den vorlie-
genden Daten deutet aber darauf hin,
dass sich auf grossen Sturmfldchen mit
Verjiingungsschwierigkeiten kleinere
«Fehlstellen» nur langsam fiillen. Die
Verjiingung stellt sich also nicht bevor-
zugt dort ein, wo sie noch fehlt, son-
dern eher an den Stellen, wo bereits
Biume vorhanden sind. Je nach Bewirt-
schaftungsziel ist dies erwiinscht, da es
zu stédrker strukturierten Bestidnden
fiihrt. Eine unregelmassige Verteilung

kann aber auch unerwiinscht sein,
wenn sie zu Produktionsausfillen fiihrt
oder punktuell die Schutzwirkung
gegen Naturgefahren vermindert. In

‘'solchen Fillen sind Ergidnzungspflan-

zungen angebracht.
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Résumé

Urie étude menée sur neuf surfaces de
chablis avec une régénération natu-
relle faible a montré une agrégation
spatiale croissante des semis de 2001
4 2004. Sur les placettes sans régéné-
ration en 2001, I’augmentation de
semis €tait inférieure a celle des pla-
cettes avec régénération. Ceci indique
que la régénération s’installe plutdt 1
o elle est déja présente.

Tote Kastanien lehen weiter

In den Niederwaldversuchsflichen, die die WSL im Tessin angelegt hat,
machten WSL-Forscher eine interessante Beobachtung: Scheinbar tote
Kastanienstocke schlagen z.T. wieder kriftig aus. Dies und andere interes-
sante Ergebnisse liefern die noch nicht 10 Jahre alten Versuchsflichen.

Andreas Zingg, Fulvio Giudici und Marco Conedera

Die Kastanie (Castanea sativa Mill.)
ist auf der Alpensiidseite unter 1000 m
die dominierende Baumart. Damit
prégt sie das Landschaftsbild. Aller-
dings werden Kastanienwilder seit ca.
50 Jahren praktisch nicht mehr bewirt-
schaftet, weil es sich weitgehend um
Niederwilder handelt, die nicht nach-
gefragte Kleinsortimente wie Pfihle,
Brennholz usw. produzieren.

Mit den heutigen unbehandelten und
iiberalterten Niederwildern ist kaum
Qualitédtsholz zu produzieren, da unre-
gelmissig gewachsenes Kastanienholz
stark zur Ringschiligkeit neigt. Damit
liegt aber ein enormes Wachstumspo-
tenzial brach. Aufgegebene Kasta-
nienwilder werden mit der Zeit von
anderen Baumarten kolonisiert und
neigen dazu, Mischwilder zu werden,

was das Landschaftsbild u.U. stark be-
einflussen wiirde. Was tun? Man kénn-
te das Wuchspotenzial der Kastanie
besser nutzen. Uberfiihrungsdurch-
forstungen haben bisher nicht sehr
Erfolg versprechende Resultate gezei-
tigt. Weshalb nicht die enorme Stok-
kausschlagfiahigkeit der Kastanie aus-
niitzen und durch wenige, starke Ein-
griffe Sortimente produzieren, die sich
vermarkten lassen? Unsere Kollegen in
Italien und Frankreich haben bereits
mit solchen Ideen experimentiert.

In drei neuen Versuchsfliachen, in
Bedano bei Lugano, in Gerra Gamba-
rogno am Lago Maggiore und in Pura
im Malcantone konnten wir mit Hilfe
des Forstdienstes drei je ca. 1,5 ha gros-
se Niederwald-Kahlschldge ausfiihren.
Die sich nach dem Schlag einstellen-
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den Stockausschldage bilden die neue

Generation, der unser eigentliches

Interesse gilt. In einem klassischen

Blockversuch — zwei Durchforstungs-

varianten und eine Nullfldche, pro

Versuchsanlage drei mal wiederholt —

priifen wir unsere eigentliche For-

schungsfrage: Welches ist die beste

Methode um in Umtriebszeiten von

3040 Jahren regelmissig gewachse-

nes, qualitatives Kastaniensdgerund-

holz von 3040 cm Durchmesser zu
erzeugen. Aufwand und Ertrag spielen

dabei eine zentrale Rolle. Weitere z.T.

nur langfristige zu beantwortendes

Fragen sind:

— Welches sind die Faktoren, die fiir die
Bildung von Stockausschldgen
massgebend sind?

— Welche Rolle spielen Kernwiichse
bei der neuen Generation?

— Wie wirkt sich die Bestandesbehand-
lung auf die Holzqualitit, insbeson-
dere auf die Ringschaligkeit aus?

Das gesamte Projekt soll bis zum
Abschluss einer ersten Generation 30-
40 Jahre laufen und gehort damit zu den
relativ kurzen ertragskundlichen Ver-
suchen.
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