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Que sont devenues les plantations de feuillus par points
d’appui ?

Christian Demolis - Didier Frangois - Laurent Delannoy
Office National des Foréts
STIR Est
21, rue du Muguet
39100 DOLE

avec l'aide technique des STIR Nord-Est et Nord-Ouest

Résumé : Imaginée il y a 25 ans en Picardie, la technique des plantations de feuillus par points d’appui a été mise en oeuvre
selon des modalités variables par les différents gestionnaires. L'article analyse les principaux résultats obtenus pour le
chéne et le hétre concernant la tige d’élite attendue par placeau, du point de vue quantitatif et qualitatif. En particulier, il
examine l'influence des effets de lisiére sur la conformation des tiges. Il montre surtout qu'une mauvaise origine des plants
ne saurait étre compensée par une augmentation de la densité locale.

Mots-clés : Plantation par placeaux, Densité de plantation, Peuplement de bourrage, Arbre objectif, Elagage naturel, Bran-
chaison, Rectitude, Verticalité, Feuillus, Nord-Est, Picardie.

How did ground control points of broadleaved plantations evolve ?

Summary : Created 25 years ago in Picardie, the technic of ground control points of broadieaved plantation was reali-
sed in accordance with different methods by foresters. This paper analyses the principal results obtained for oak and
beech, concerning the elite-tree hoped for in every seed-spot, from viewpoint of number and quality. Particularly, it exa-
mines the influence of edge effects upon stem-forming. It shows especially that a bad plant origin could not be overcome
by an increase of local density.
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Les plantations de feuillus par points d’appui

1

Une technique imaginée
ilya 25 ans

“Dans le premier numéro du bulletin technique de
FO.N.F,, en Juin 1971, et dans le premier article de ce
document, la plume était laissée aux ingénieurs de la
Direction Régionale de Picardie, pour présenter une nou-
velle technique de régénération artificielle : la plantation
par points d’appui.

Devant l'impossibilité économique de poursuivre des
plantations de hétre a 10 000 plants par hectare (en
plein}, ils ont imaginé une technique permettant tout 3 la
fois de réduire la densité 4 'hectare « cadastral » sans
toutefois trop diminuer la densité locale, de fagon a main-
tenir une certaine concurrence jugée favorable i Ia fois
pour la forme des jeunes plants et pour leur élagage natu-
rel.

Leur schéma de plantation (aprés coupe rasa) comportait
soit des placeaux, soit des bandes; ces derniéres n’étant
qu’une variante linéaire des premiers. Il s’agissait donc de
plantations en plein découvert méme si la plantation
intercalaire simultanée de résineux i croissance rapide
(Méléze du japon, Epicéa commun, Epicéa de Sitka,...)
énait autant destinée a assurer un mélange qu'a constituer
un léger-abri latéral.

Pour la suite de notre propos, nous ne traiterons que le
cas de la plantation par placeaux, laquelle peut étre consi-
dérée comme la variante la plus complexe (avec notam-
ment des effets de lisiére dans les deux dimensions). Dans
Farticle auquel nous faisons référence, les auteurs préco-
nisaient le schéma de plantation suivant:

— placeaux de 4,8 m x 4,8 m, comportant 49 hétres
(7 lignes de 7 plants espacés de 0,8 m en tous sens),
soit une densité locale de 15 600 plants 4 'hectare,

— 100 placeaux par hectare cadastral (soit 4 900
plantsfha), I'objectif étant d’obtenir une tige objec-
tif bien conformée par placeau,

- plantation intercalaire de résineux, selon une maille
assez liche {quadrillage de 10 m x 10 m, avec des
plants espacés de 3,30 m), soit une densité de 500
plants & 'hectare cadastral.

Sur ce schéma de base, de nombreuses déclinaisons ont
été imaginées par les gestionnaires qui ont ensuite adopté
cette technique:

@

. : l"a_taille'dés pléceai}x a pu yafier de3x3410 >4< |'0, avec

tous les intermédiaires imaginables ; la plupart du

" temps, leur forme est carrée, et plus rarement rectan-
gulaire (ex.: 25 x 10). La littérature étrangére fait
méme état de placeaux circulaires (..) de |,6 métre de
diamétre, espacés tous les 3 5 métres, pour planter six
sapins par placeau ..

* la densité a l'intérieur du placeau est rarement infé-
rieure 2 10 000 plants/ha (jusqu'a 16 000 piants/ha, ou
plus dans les quelques cas de semis artificiels) pour le
hétre comme pour le chéne ...

* la disposition géométrique des placeaux a pu &tre com-
pliquée ¢a et 13, avec des systémes en damiers...

* généralement, le nombre de placeaux 4 I'hectare cor-
respond au nombre de tiges attendues dans le peuple-
ment final (soit 'ordre de 75 4 100). Cependant, il
existe aussi des plantations comportant 15 3 30 pla-
ceaux 2 I'hectare, mais cela correspond davantage i des
techniques d'enrichissement de TSF, ou de complé-

“ment de régénération naturelle.

* le peuplement intercalaire provient assez souvent du
recr( issu de la coupe rase a I'origine de la plantation,
(c’est surtout vrai pour le chéne).

* plus rarement, le taillis a 4té préservé hors placeaux,
avant méme l'implantation de la régénération artifi-
cielle, particuliérement dans le cas du hétre pour lequel
le besoin d’abri s’est rapidement fait sentir (en foréc
domaniale de VERDUN, la plantation a méme été réali-
sée sous abri vertical de pins noirs et d’épicéas, enlevé
au bout de 10-15 ans).

2

Quel accueil a été réservé
a cette technique ?

Une rapide enquéte menée auprés des services gestion-
naires des régions Picardie, Champagne-Ardenne, Lor-
raine, Alsace, Bourgogne et Franche-Comté, nous fournit
les enseignements suivants:

- si la technique était déja utilisée pour les résineux dés
les années 1950-1960 (notamment, dans des départe-
ments comme la Cote d’Or ou la Sadne-et-Loire), elle
n'a réellement été transcrite pour les feuillus qu'au
début des années 1970, avec un point culminant en
1972-75 (cf. figure | et tableau l).
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Figure | : Surfaces plantées par placeaux - Résultats synthétiques de I'enquéte toutes régions (Picardie et Nord-Est)




Les plantations de feuf[lg;s‘ p’afkp: n : d’appu:

Tableau | ; Surface plantée selon la technique des points d'appui (essences feuilues) ; estimations (ha)

— la plantation par points d’appui du hétre et du chéne,
qui a vu le jour dans les années 1971-72 en Picardie
(quasi-exclusivement pour le hétre) et dans quelques
foréts domaniales d’autres régions (Bertranges - 58;
Amont-Aval - 39;...), a été ensuite mise en oceuvre
dans la région Nord-Est (1973-1976), puis en Bour-
gogne-Franche-Comté (1978-1980).

Alors qu'il s’agissait initialement d’'une technique de régé-
nération artificielle « en plein », celle-ci a été adaptée par
la suite pour d’autres motifs : complément de régénéra-
tion naturelle, introduction d'une deuxiéme essence
objectif en mélange, etc... Mais globalement, force est de
reconnaitre que la piantation par points d'appui n'a pas
connu un trés grand succes. Sans grand risque d'erreur,
on peut estimer a moins d’un millier d’hectares la
surface plantée en essences feuillues selon cette
meéthode, sur ’ensemble du domaine soumis au
régime forestier. Et, depuis une quinzaine d'années,
rares sont les gestionnaires qui ont encore recours a ce
type de plantation.

3

Chaque placeau pourra-t-il
produire la tige d’élite
attendue ?

Aprés avoir vanté les mérites de leur proposition (co(ts
d'installation et d’entretien limités ; forte densité locale
rappelant celle d’une régénération naturelle;...), les pro-
moteurs de la plantation par placeaux, essayent d'imagi-
ner la suite:

— si certains placeaux disparaissent, cela ne risque-t-il
pas de limiter le nombre d'arbres objectif !

— en augmentant les effets de lisiere (méme atténués
par un éventuel peuplement intercalaire), sera-t-it a
coup sar possible de sélectionner dans chaque pla-
ceau, la tige d'élie destinée au peuplement définitif ?

— ultérieurement, aprés cette sélection, quelles sont les
conséquences de la disparition de [a tige d’élite ? Exis-
tera-t-il une tige de remplacement?

— globalement, est-ce mieux ou moins bien qu'une plan-
tation en plein @ 4000-5000 tiges par hectare, comme
cela se pratiquait a 'époque /.

Afin de tenter de répondre a ces inquiétudes, nous avons
entrepris une analyse des plus anciennes plantations
feuillues par placeaux qui aient été réalisées dans les
régions Picardie, Champagne-Ardenne, Lorraine, Alsace,
Franche-Comté et Bourgogne, en mettant a contribution
les trois STIR concernées pour une série de mesures
dans une trentaine de sites {cf. tableaux 2 et 3).

Vue d'un placeau de hétre créé par point d’appui en forét
domaniale de Retz (Aisne). Age 20 ans environ. Le jalon indique
le centre du point d’appui. (Photo : }. Piat, ONF).
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3.1. COLLECTE DES DONNEES

L'étude a été volontairement limitée aux 26 plantations
les plus agées (17 - 30 ans) ayant une surface suffisante
(supérieure a 2 hectares) pour pouvoir donner des résul-
tats assez fiables. Sur chaque site, ce sont entre 20 et 40
placeaux (soit la quasi totalité de la planmtioﬁ?qui ont été
visités et pour lesquels les données suivantes ont été col-

lectées : W cela A/%% Pos Vi

Ensemble de Ia plantation :

— nombre de placeaux perdus
— hauteur dominante de la plantation (Ho)
— hauteur du peuplement intercalaire

Par placeau :

— inventaire des tiges présentes (essence objectif et
Ho
essences secondaires) ; hauteur de précomptage = —

2

— présence d’une tige objectif (2 défauts mineurs tolé-
rés* - cf. dérails plus bas)

— distance de la tige objectif (quand elle existe) 4 la bor-
dure la plus proche du placeau

— qualité de la tige objectif (0;1 ou 2 défauts)

- type de défaut mineur: inclinaison ; sinuosité ; défaut
d'élagage (petites branches vertes) ; besoin de taille
(grosses branches) ; tige étriquée, pincée (petit dia-
meétre, petit houppier)

— hauteur élaguée de la tige objectif

— nombre de tiges de remplacement pouvant éventuel-
lement prendre le relais d’une tige-objectif perdue
(dans la méme essence).

3.2. PRINCIPALES CONCLUSIONS TIREES DE
CES DONNEES :

Placeaux perdus: un cinquiéme des plantations visitées
ont vu plus de 40 % de leurs placeaux disparaitre ; par
contre, pour les autres plantations, le taux de dispari-
tion des placeaux est inférieur a 5 %. Tous les utilisa-
teurs soulignent Pextréme difficulté qu’ils ont
rencontrée & maintenir en I'état le repérage des
placeaux; ceci a pu étre amplifié ¢a et I par la pré-
sence d’une régénération naturelle abondante (proba-
blement insoupgonnée 2 Pinstallation de la plantation)
généralement de I'essence objectif, mais pas systémati-
quement (cas du fréne sur plateau calcaire). Une autre
raison d’échec peut provenir, comme pour toute autre

* Une tige objectif doit surtout &tre dominante, et sans fourche ; on lui auto-
rise deux défauts mineurs dans la mesure og il s'agit de désignation précoce
(Ho< 15 m).
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plantation, d’une mauvaise adaptation de I'essence 3 Ia
station. :

* Survie des tiges 4 lintérieur des placeaux: pour les peu-
plements nayant pas subi de dépressage (50 % des cas),
nous avons enregistré un taux de survie 3 20 - 25 ans de
Fordre de 53 % (avec pour | cas sur 10, des taux de
survie d’enviror 20 %).

* Hauteur du peuplement intercalaire : dans le cas o le
peuplement intercalaire a été volontairement maintenu
(soit environ | cas sur 3), celui-ci est généralement
contenu 4 2-3 métres en-dessous du peuplement prin-
cipal (dans deux cas, nous I'avons toutefois trouvé i
une hauteur supérieure ou égale). En général, la situa-
tion observée découle d’une évolution naturelle, sans
intervention humaine (les cervidés se chargeant de
rabattre les rejets dans certains sites...).

Lorsque le peuplement intercalaire est travaillé (au-dela
du simple passage de girobroyeur en bordure du placeau),
soit dans | cas sur 5, c’est seulement au bout de 15-20
ans. Généralement, il est purement et simplement sup-
primé en essayant, lorsque cela est possible, de sauver
dans ce peuplement intercalaire quelques belles tiges
d’essence noble,

* Présence d'une tige objectif par placeau:

Sur les 26 plantations visitées, il a été possible de trouver
une tige objectif (dans I'essence principale) dans 85 % des
placeaux (quand toutefois ces derniers sont retrouveés...
cf. plus haut), avec quatre cas ot seulement 60-70 % des
placeaux sont pourvus d’'une telle tige.

L'origine génétique des plants n’est pas sans influence sur
ce résultat, puisque la proportion de placeaux pourvus en
tiges objectif passe de 80 % lorsque la provenance est
inconnue, 3 90 % lorsque celle-ci est certifiée (région de
provenance connue ou origine locale).

Si 'on prend en compte le taux de disparition des pla-
ceaux (et hormis deux plantations trés peu pourvues en
tiges objectif), ce sont plus de 80 tiges objectif par
hectare qui sont recensées en moyenne.

a

Ces résultats sont donc loin d’étre inquiétants, d’autant
plus que:

* les normes sylvicoles actuellement retenues visent plu-
t6t 70 tiges objectif par hectare (et non 100) en condi-
tions de bonne fertilité ;

* il est souvent possible de profiter ici et I (dans les pla-
ceaux et en dehors) de belles iiges issues du recra
naturel, dans la méme essence ou dans une autre
essence noble (c’est particuliérement vrai sur stations
calcaires).




Les plantations de feuillus par points d’appui
* Qualité de la tige objectif:

Elle n’a aucun défaut dans 30 % des cas et un seul défaut

dans 57 % des cas. Si bien que nous n’avons que trés rare-

‘a/;/‘\

ment été amenés a choisir des tiges ayant deux défauts
(13 % des cas). : ~

(jz‘:&’;&g éé"/té @iy

Tableau 4 : Proportion de tiges objectif présentant 0,/ ou 2 défauts et proportion des défauts recensés selon leur nature.

HETRE - [N 58 12 30

13 " 18 28

Parmi les défauts les plus couramment recensés, nous
retiendrons :

— Pour le hétre: la présence de grosses branches justi-
fiant une taille (30 %) ou un défaut d’élagage naturel
(28 %). Rappelons toutefois que plus de la moitié des
plantations de hétre visitées avaient déja fait l'objet soit
d’une taille, soit d’'un élagage (rarement renouvelé) ; ce
qui ne simplifie pas I'analyse...

— Pour le chéne: la présence de grosses branches éga-
lement (29 %), mais aussi un manque de rectitude
(29 %), ou encore un aspect trop étriqué du houppier
(22 %).

Donc, contrairement 2 ce que I'on aurait pu imaginer (&
cause de la multiplication des effets de lisiére), ce n'est
pas I'inclinaison des tiges objectif qui est le principal
défaut rencontré dans les placeaux, mais plutdt une
absence d'élagage, associée dans le cas du chéne, 2 un fat
sinueux et un houppier étriqué.

Situation de la tige objectif dans le placeau :

Les placeaux étant de tailles (et parfois de formes) diffé-
rentes, il nous est apparu judicieux de localiser les tiges
en les repérant par rapport au bord le plus proche.

En moyenne, les tiges objectif sont trouvées a 0,8 métre
de la bordure du placeau, et dans la moitié des cas, elles
sont méme situées sur la ligne de bordure (qu'il s'agisse

du chéne ou du hétre). On ne constate donc pas d'effet
de lisiere marqué au point de ne pas pouvoir recruter des
tiges objectif a proximité de la bordure du placeau.

Hauteur élaguée des tiges objectif :

Les tiges les plus belles ont bien évidemment été choisies
parmi les mieux élaguées (sans que ce critére ne sup-
plante ceux relatifs 4 la vigueur). Sur ces tiges, la hauteur
de la premiére branche verte dépend essentiellement de
I'essence: pour le chéne, elle est située 3 45 % de la hau-
teur totale, contre seulement 30 % pour le hétre.

Compte tenu du stade de développement des plantations
visitées (Ho = 6 - 15 m), et par comparaison avec ce qui
peut &tre mesuré dans des peuplements « pleins », ces
valeurs peuvent étre considérées comme tout 4 fait satis-
faisantes (rappel : la moitié des plantations visitées ont
toutefois connu des opérations de taille ou d’élagage).

Présence de tiges de remplacement :

Dans les deux tiers des placeaux mesurés, il a été possible
de trouver au moins une tige pouvant éventuellement
prétendre au remplacement de la tige objectif, au cas ot
celle~ci viendrait 4 connaitre un accident justifiant sa des-
titution. En moyenne, sur les placeaux pourvus en tiges de
remplacement, il a méme été possible d’en trouver prés
de deux, ce qui est plutét rassurant...
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4

Influence des effets de lisiere
sur la conformation des tiges :

4.1. METHODE D’EVALUATION

L'un des principaux reproches que I'on puisse formuler 3
I'égard de la plantation par points d’appui étant de multi-
plier exagérément les effets de lisieres {méme si souvent
on a cherché 3 les atténuer en maintenant un peuplement
de bourrage), il nous est apparu intéressant de chercher
a savoir en quoi les tiges de bordure se distinguent de
celles du centre quant a leur grosseur, leur inclinaison et
leur élagage.

A cette fin, nous avons procédé i des mesures spécifiques
dans deux peuplements, I'un a base de chéne (Foreét
Domaniale  AMONT-AVAL, parcelle 72, dans le Jura) et
lautre & base de hétre (Forét Domaniale de RETZ, par-
celle XI 21 pie, dans 'Aisne). Les caracteristiques de ces
peuplements figurent dans le tableau 2 ci-dessus : si le
schéma de plantation peut étre considéré comme assez
similaire dans les deux cas, nous retiendrons par contre
que le placeau de chéne a toujours été conduit de fagcon
beaucoup pius dense que celui du hétre.

Variables mesurées :

Circonférence 2 1,30 m

Hauteur de fa premiére branche vivante

Ecart 4 la verticalité sur une hauteur de 4 m (voir e
schéma ci-aprés) :

Deux sous-populations sont distinguées (quasi-équili-
brées, pour les cas retenus)

— Tiges de bordure
— Tiges du centre (dont le houppier ne profite pas de
I'effet de lisiere)

Tableau 5 : Résultats des mesures pour toutes fes tiges échantillon
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Echantillonnage :

Une tige sur cing par sondage systématique a été mesu-
rée dans trente placeaux par site (soit, environ 150 tiges

~ échantillon sur chaque site).

Et sur chaque placeau, nous avons désigné en plus une
tige objectif qui a été mesurée comme les autres tiges
échantillon.

4.2. RESULTATS

4.2.2. Sur toutes les tiges échantillon :

Ces résultats nous confirment ce que les forestiers ont
pressenti depuis assez longtemps, 4 savoir, globalement
une moins bonne qualité des tiges de bordure ; lesquelles
sont 2 la fois moins bien élaguées et plus inclinées, alors
qu’elles sont en moyenne plus grosses que les tiges de
Pintérieur du placeau. Elles ont pu profiter d’'un meilleur
éclairement du fait de leur position.

Par ailleurs, nous remarquerons pour le chéne une plus
grande homogénéité pour la sous-population du centre,
surtout en ce qui concerne les circonférences.
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4.2.3 Pour les seules tiges objectif : .

Tableau 6 ¢ Résuftam des mesures pour les seules tigeé objectif

336 cm (5,1) “54m (06) 199em (9.9) 3
384 ) 49 m (08) 163 cm (7.0) 16
444¢em (69) 55m (1,7) 249.cm (15.3) 15

495 83) 44m(22) 38,9 cm (13.9) 14

Bien que les faibles effectifs concernés incitent 4 une cer-
taine prudence quant a la validité statistique des données
recueillies sur les seules tiges objectif, nous dégagerons
toutefois quelques grands enseignements :

* Sur les deux sites, les tiges désignées se situent aussi

bien en bordure que dans le centre des placeaux (la

forte densité locale créée au centre n'appoite donc
rien de ce point de vue [3).

* Nous retrouvons scuvent, dans des proportions
moindres, les différences de grosseur et d’élagage
observées précédemment entre les deux sous-popula-
tions étudiées. Et nous pouvons aussi observer que
pour le hétre, la hauteur élaguée a davantage été un cri-
tére de choix lors de la désignation des tiges (aprés la
vigueur), que cela ne I'a été pour le chéne; alors qu'a
l'inverse, pour le chéne, c’est surtout la verticalité qui a
été recherchée.

* Il existe parmi les tiges de bordure suffisamment de
tiges bien verticales et bien élaguées, pour qu’elles
soient choisies comme tiges objectif.

En conclusion, méme dans ces deux cas ot les effets de
lisiére éraient forts du fait de Pabsence de peuplement de
bourrage, nous avons pu constater que:

— il est possible de recruter suffisamment de tiges
objectif pour pouvoir constituer ultérieurement un
peuplement de qualité;

-—— ces tiges appartiennent aussi bien au peuplement cen-
tral qu'au peuplement de bordure;

— finalement, P'effet de lisiére n’est négatif sur les tiges
objectif que par le moindre élagage (des deux
essences) et un plus fort écart 4 la verticalité du hétre.

Enfin, la différence de conformation entre les tiges des
deux sous-populations aurait certainement encore été
moindre, si d’une part un peuplement d’accompagnement
avait été maintenu entre placeaux, et si d’autre part des
dépressages plus dynamiques avaient été pratiqués.
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Heétre a houppier déséquilibré dans un placeau créé par point
d'appui en forét domaniale de Retz (Aisne). Age 22 ans envi-
ron. (Photo : |. Piat, ONF).
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Conclusion : quel bilan
tirer de cette technique ?

Cette étude aura permis de répondre partiellement aux
deux questions que se posaient les initiateurs de la plan-
tation par points d’appui, 4 savoir:

* Sera-t-il & coup sir possible de sélectionner dans
chaque placeau, la tige d'élite destinée a former le peu-
plement définitif ?

+ Ultérieurement, aprés la sélection, quelles seront les
conséquences de la disparition éventuelle d’une partie
des tiges d'élite ?

Bien que nous ne nous soyons intéressés quaux planta-
tions les plus anciennes réalisées selon cette technique, il
était souvent encore trop tot {Ho < |15 m) pour réelle-
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ment pouvoir procéder & une désignation des tiges objec-.

tif. Malgré tout, -nous -avons pu observer que pour l'ins-
tant, il était possible de trouver de I'ordre de 80 belles
tiges par hectare bien réparties (au maximum, une par
placeau) ; sans compter ce que le peuplement de bour-
rage (entre placeaux) est susceptible de fournir en com-
plément..

Par ailleurs, dans les deux tiers des placeaux, il existe prés
de deux autres tiges susceptibles de remplacer la tige
d’élite si elle venait i disparaitre, ce qui est plutdt rassu-
rant; de plus, si cela s'imposait, rien n’ interdit de prati-
quer un élagage artificiel pour améliorer encore la situa-
tion...

Ces résultats globalement satisfaisants sont toutefois &
nuancer, principalement en fonction de deux facteurs:

— la qualité génétique du matériel végétal utilisé,
— la vigueur des essences concurrentes (qui ne facilite
guere la maintenance du repérage des placeaux...).

En effet, la plus grande difficulté que nous avons rencon-
trée a recruter des tiges objectif lorsque l'origine des
plants est incertaine nous confirme qu'une mauvaise ori-
gine des plants ne saurait étre compensée par une aug-
mentation de la densité locaie.

Quant 4 la maintenance du repérage des placeaux, il s’agit
bien 1a du principal grief formulé a 'encontre de ce type
de plantation. Alors que les auteurs pensaient pouvoir
économiser ["équivalent de un ou deux dégagements, bien
souvent I'économie de temps procurée par la moindre
surface 4 travailler n'a pas totalement compensé la perte
de temps occasionnée par la recherche des placeaux
(quand ils étaient retrouvés...). Il faut dire aussi qu'a cette
époque, I'utilisation du girobroyeur dans le cadre de l'en-
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tretien des cloisonnements n’était certainement pas aussi
généralisée qu'actuellement.

En résumé, la motivation technique d’un tel type de plan-

tation, créer une forte densité locale, ayant montré ses
limites et l'intérét économique de cette méthode n'ayant
pu étre prouvé, nous serions plutdt enclins 3 la condam-
ner dans sa conception originelle, puisqu'elle n’apporte
rien de mieux qu'une plantation en plein plus liche. Tou-
tefois, 'expérience acquise par Papplication d’'une telle
technique, nous aura montré que les effets de lisiére ne
sont pas aussi importants qu’on aurait pu 'imaginer et
qu’ils ne sont pas insurmontables, surtout si 'on prend
soin de bien conduire le peuplement de bourrage.
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