

































































Kaithi Liechti, Birmensdorf

«Ich kam schon immer gerne
an den Tiirlersee. Er hat
zu jeder Jahreszeit etwas
zu bieten — Blumen im
Friihling, einen Sprung
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aber sein Lebensraum, da die verfig-
bare Flache in héheren Lagen ab-
nimmt. Doch nicht nur das: Paaren
sich Feldhasenméannchen mit Schnee-
hasenweibchen, entstehen hybride
Tiere, die sich wiederum mit Feldha-
sen fortp anzen kdnnen. «Mit jeder
Generation verdinnt sich so der An-
teil des Schneehasen-Erbguts immer
mehr.»

Die WSL-Biologen Felix Gugerli
und Kurt Bollmann, die die Master-
arbeit betreuten, setzen darum im Na-

tionalpark die Langzeituntersuchung
zum geféhrdeten Schneehasen fort.
Sie empfehlen zudem ein nationales
Monitoring der Art. Der Schneehase
wird in der revidierten nationalen Ro-
ten Liste als «potenziell gefahrdet»
eingestuft. «Als Alpenland tragen wir
eine internationale Verantwortung
fur diese Art, deren Lebensraum mit
dem Klimawandel stetig schrumpft»,
so Bollmann. (lbo)

Stoppelfelder als Refugium

Das Hornmoos Anthoceros agrestis kommt fast ausschliesslich auf Getrei-

de-Stoppelfeldern vor.

Wie viele andere P anzen auf Ackern
bereichern auch Hornmoose die Ar-
tenvielfalt im Kulturland. Doch bei-
de in der nordlichen Schweiz vor-
kommenden Arten, das Gelb- und
das Schwarzhornmoos, sind bedroht.
Auf ihren schleichenden Rickgang
im 20. Jahrhundert folgte ab 2005
ein regelrechter Kollaps. Dies zeigt
ein neuer Bericht zur Ackermoos-
ora, den WSL-Biologe Ariel Berga-
mini und weitere Forschende flir das
Bundesamt fur Umwelt (BAFU) ver-
fasst haben. Sie werteten dafir ihr seit
fast dreissig Jahren laufendes Horn-
moos-Monitoring aus.

KERNTHEMEN

Fur den starken Ruckgang sind
vor allem die seit 2005 geltenden Bo-
denschutzau agen in der Landwirt-
schaft und der Klimawandel verant-
wortlich. Seither muissen Bauern
abgeerntete Getreidefelder moglichst
rasch ump Ugen und begrinen, um
Erosion und Stickstoff-Auswaschung
zu verhindern. Was gut fir den
Boden ist, ist schlecht fur die Horn-
moose, sie verlieren so ihren wichtigs-
ten Lebensraum: Getreidestoppel-
felder, die bis im Spéatherbst stehen
bleiben. Zudem gelingt es den P an-
zen in trockeneren Sommern teilwei-
se nicht mehr, sich zu entwickeln, da
sie dazu auf Feuchtigkeit angewiese-
nen sind.

Um den Ruckgang der Horn-
moose und anderer Ackermoose zu
stoppen, empfehlen die Forschenden
eine Reihe von Massnahmen. «Am
vielversprechendsten ware es, ab-
wechselnd auf verschiedenen Ackern
wieder Stoppelfelder stehen zu las-
sen», sagt Bergamini. (bki)

hitp://bit.ly/hornmoose
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Lannscrart  «Fiat Nox»: Naturschutzgebiete brauchen
Pufferzonen fur Licht

Nebel kann die Lichtverschmutzung bis zu 18-mal verstarken, da die Wassertropfchen Licht streuen.

Dunkelheit ist in der dicht besiedel- turschutzgebieten mit bedrohten Ar-
ten Schweiz rar geworden: Es gibt ten.
kaum noch Orte, die nachts nicht von

kiinstlichem Licht erhellt werden. | Wolken verstarken die Licht-
Nachtliches Licht stort den Tag- verschmutzung
Nacht-Rhythmus von Mensch, Tier Also stellte Constantin im Natur-
und P anze. Da erstaunt es, dass ver- schutzgebiet Katzensee bei Zirich,
gleichsweise wenig dariiber bekannt das nachts zu den hellsten des Kan-
ist, wie sich Lichtverschmutzung lo- tons gehort, wahrend drei Tagen
kal messen lasst und wie relevant un- zwanzig Lichtlogger auf, die im Mi-
terschiedliche Formen davon sind. nutentakt die Helligkeit messen. Um
Fur okologische Studien zum Lichtquellen rédumlich zu orten,
Thema werden meist Nachtaufnah- machte er zudem bei Nebel, Bewodl-
men von Satellitenbildern verwendet. kung oder klarem Himmel Fotos mit
«Sie sagen aber wenig tber die loka- einem Fischauge, einem Kameraob-

len Lichtbedingungen aus, da sie nur jektiv mit gerundeter Linse, das fast
eine Momentaufnahme sind», sagt den ganzen Himmel abbildet.

Léo Constantin, der dazu an der WSL Es zeigte sich, dass nahe Licht-
seine Masterarbeit gemacht hat. quellen wie Zurich-Affoltern oder
Wichtiger ware es zu wissen, wel- der Flughafen starken «Skyglows» am
chem Licht die Lebewesen tatsachlich Katzensee verursachen, also eine
ausgesetzt sind — zum Beispiel in Na- weitherum sichtbare Lichtkuppel.
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Dies vor allem bei Nebel oder Wol-
ken, da Wassertropfen Licht stark
streuen. Manche Néachte mit Nebel
waren heller als bei Vollmond.

Auch punktuelle Lichtquellen an
Gebéauden oder die Scheinwerfer von
Autos belasten den Katzensee lokal
stark. «Solche Lichtein Usse liessen
sich mit gezieltem Anp anzen von
Strauchern oder Baumen massgeblich
reduzieren», sagt Constantins Betreu-
erin, die WSL-Okologin Janine Bol-
liger.

Die Untersuchung sei die erste,
die klare Hinweise darauf geben

LANDSCHAFT

Um die Energiewende voranzutrei-
ben, kdnnten in der Schweiz nachhal-
tig verfiigbares Holz zum Heizen und
Hofdunger fur die Biogasproduktion
starker genutzt werden. Doch diese
Rohstoffe missen oft tber langere
Strecken zum Bestimmungsort trans-
portiert werden. Das verbraucht
Energie in Form von Treibstoff, er-
hoht den CO2-Ausstoss und kostet
Geld.

Uber welche Entfernungen sich
der Transport unter Berlicksichtigung
dieser Aspekte lohnen wiirde, haben
Forschende der Gruppe Nachhaltige
Forstwirtschaft der WSL untersucht.
Dazu identi zierten sie durch Befra-
gung von Fachleuten die Haupttrans-
portwege von Stiickholz, Holzschnit-
zeln, Gulle und Mist sowie die
Maschinen, die fir das Be- und Ent-
laden und den Transport eingesetzt
werden. Auf dieser Basis berechneten
sie, ab welcher Distanz der Energie-
verbrauch des Transports die in den
Rohstoffen enthaltene Energie tber-
steigt.
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kann, auf welche Distanz Lichtemis-
sionen in Naturschutzgebieten einge-
dammt werden sollten. Be nden sich
grossere Siedlungen in der Néahe, soll-
te die Lichtpufferzone wegen des
«Skyglows» mindestens einen Kilo-
meter betragen, bei punktuellen
Lichtquellen wie Scheinwerfern oder
einzelnen Lampen je nach Situation
etwa 500 Meter. (bki)

www.wsl.ch/master_constantin (Englisch)

Uber welche Entfernung lohnt sich der
Transport von Biomasse zur Energiegewinnung?

Das Resultat: Bezogen auf den
Energieverbrauch kann sich der
Transport Uber Hunderte von Kilo-
metern lohnen. Der dabei verursach-
te CO2-Ausstoss fallt verhaltnismas-
sig wenig ins Gewicht, wenn man
berticksichtigt, wie viel fossiles CO2
durch die Nutzung der Biomasse ein-
gespart wird. Die tatsachlichen Ent-
fernungen von der Quelle bis zum
Abnehmer liegen bei Hofduinger zwi-
schen funf und zehn Kilometern, bei
Stickholz und Holzschnitzeln zwi-
schen einem und dreissig Kilometern.

Mehr als der Energieverbrauch
limitieren die Kosten die Transportdis-
tanzen von Biomasse, aber auch hier
besteht noch Spielraum: Bei Gille
lohnen sich unter optimalen Bedin-
gungen Distanzen bis zu 80, bei Stlick-
holz bis zu 110 und bei Holzschnit-
zeln bis zu 480 Kilometern. (cho)

www.wsl.ch/biomass-transport (Englisch)
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NATURGEFAHREN

Murgéange im lllgraben aus?

Murgange sind Extremereignisse. Sie
treten nach langanhaltendem oder
heftigem Niederschlag, intensiver
Schneeschmelze oder einem Erdbe-
ben auf. Der lligraben im Wallis zahlt
mit drei bis acht Murgangen jahrlich
zu den aktivsten Murgangrinnen der
Alpen. Seit Gber zwanzig Jahren fuhrt

Murgang-Testgeléande bei Susten (VS). Der lligraben ist eine der aktivsten
Murgangrinnen der Alpen.

die WSL hier Messungen durch, wo-
bei die neue und weltweit grosste
Murgangwaage das Herzstlick dar-
stellt. Sensoren messen die Krafte, die
durch das Gemisch aus Wasser und
Gesteinsmaterial auf den Untergrund
wirken. Radar- und Lasermessgerate
sowie Beschleunigungssensoren und
Videokameras ermoglichen zusatzli-
che Analysen Uber Ab ussmenge,
Wassergehalt, Dichte und Fliessge-
schwindigkeit des Materials.

Die meisten Murgénge treten
hier jeweils im Juli nach heftigen Ge-
wittern auf. Entscheidend ist jedoch
nicht nur, wie stark es regnet, sondern
wie viel Wasser der Boden bereits ent-
halt. So fihren Murgéange im Mai bis-

KERNTHEMEN

Wie wirkt sich der Klimawandel auf

lang am meisten Material mit, wenn
von der Schneeschmelze zusatzliches
Wasser verfugbar ist. Doch wie wir-
ken sich die in Zukunft erwarteten
kirzeren Winter und trockeneren
Sommer auf die Murgange aus?

Im Forschungsprogramm «Cli-
mate Change Impacts on Alpine
Mass Movements» (CCAMM) er-
forscht die WSL, wie sich der Klima-
wandel auf die Massenbewegungen
im Gebirge auswirkt. WSL-Dokto-
rand Jacob Hirschberg untersucht in
einem Teilprojekt von CCAMM den
Ein uss des Klimawandels auf Mur-
gange im lligraben. «Wir gehen da-
von aus, dass es in Zukunft in den
Sommermonaten an weniger Tagen
regnen, die Niederschlage aber star-
ker sein werden», so Hirschberg. Die
bisherigen Analysen zeigen auch, dass
Murgénge im lligraben vermehrt im
Fruhling und Herbst niedergehen
konnten, da es dann voraussichtlich
mehr regnet als heute. Durch eine Ab-
nahme der Frosttage kdnnte sich die
Anzahl der Murgange aber reduzie-
ren, da weniger Fels verwittert. In ei-
nem extremen Klimaszenario gabe es
gegen Ende des Jahrhunderts nur
noch im Friahling Murgéange, da im
Sommer bereits alles mobilisierbare
Gesteinsmaterial im Tal ware.

An hoher gelegenen Orten
konnte auftauender Permafrost je-
doch zu mehr losem Gestein fuihren.
«Hau gere und gréssere Murgange
waren dort die Folgen», sagt Hirsch-
berg. (sni)

ccamm.slf.ch
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Bild: Jacob Hirschberg, WSL
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und Steinschlag

Der Wald schitzt unzahlige Hauser
in den Bergen vor Lawinen und Stein-
schlag. Ein Team um den Okonomen
Roland Olschewski will im Rahmen
des Nationalen Forschungspro-
gramms «Nachhaltige Wirtschaft»
heraus nden, ob sich diese Schutz-
leistung noch erhdhen lasst — und zu
welchem Preis. Und: Wére die Bevol-
kerung bereit, diesen Preis zu zahlen?

Die Forscher befragten deshalb
die Einwohnerinnen und Einwohner
von sieben Berggemeinden anhand
von Kktiven, aber realistischen Sze-
narien, was ihnen die Schutzleistung
des Waldes wert ist — also zum Bei-
spiel, ob sie einen bestimmten Betrag
fiir zusatzliche Schutzwaldp ege zah-
len wiirden, wenn dafiir ihr Haus von
der roten in die blaue Gefahrenzone
zuruckgestuft wirde. Olschewski
freut sich: Viele waren bereit, flr

Der Wald als Versicherung vor Lawinen

Richtig eingesetzt kénnen auch abgestorbene Baume gegen Stein-
schlag schiitzen, dies zeigen Computermodelle und Versuche wie hier
in Schiers (GR). Aber die zusatzliche Waldp ege kostet — wéare die

noch effektiveren Schutzwald Geld
auszugeben. Ob dieses Geld fiir zu-

Bild: Andrin Caviezel, SLF

satzlichen P egeaufwand verwendet
werden konnte, pruft das Forscher-
team ebenfalls.

Ziel: Ein operatives
Geschaftsmodell

Als n&chsten Schritt wollen Olschew-
ski und seine Kollegen ein praktisches
Geschéaftsmodell — eine Versicherung
—entwickeln, die die neuen Erkennt-
nisse mit den bestehenden Regelun-
gen verknlpft. Hier ist Zusammen-
arbeit mit der Versicherungsbranche
und der 6ffentlichen Hand gefragt,
vor allem aber wirtschaftswissen-
schaftliche Kompetenz. Denn eine
Versicherung funktioniert beispiels-
weise nicht, wenn der Pool von Leis-
tungserbringern oder Pramienzahlern
zu Kklein ist, wenn also nur wenige
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Bevdlkerung bereit, etwas dafur zu zahlen?

Liegenschaftsbesitzerinnen oder we-
nige Waldeigentiimer mitmachen.
Auch durfen sich diese Kreise nicht
zu stark tberschneiden: Es geht nicht
auf, wenn die Gemeinde sowohl den
Schutzwald als auch das gefahrdete
Gebaude besitzt.

Aber besteht die in der Umfrage
ermittelte Bereitschaft auch, wenn
eine Pramienrechnung fir den
Schutzwald ins Haus attert? «Zah-
lungsbereitschaft heisst nicht unbe-
dingt, dass es auf eine individuelle
Zahlung hinauslauft. Das kann auch
Uber die offentliche Hand gehen,
stellt Olschewski klar. (bio)

www.nfp73.ch
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SCHNEE UND EIS

Hartes Geschutz von oben! Wenn Schnee

und Eis auf Dachern zur Gefahr werden

Die Falt-Schiebeldden des Meret Oppenheim Hochhauses werden bei Sturm und Schneefall automatisch geschlossen.

richtigen Materialien kdnnen Dachlawinen verhindert werden.

Ein grosser Eiszapfen hangt von ei-
nem Dachrand Uber einem stark be-
nutzten Trottoir. Nicht auszudenken,
was passiert, wenn mehrere Kilo Eis
auf Passanten stlrzten. «Um Unfalle
oder Schaden durch abrutschenden
Schnee oder herunterfallendes Eis zu
vermeiden, sollte bei der Planung ei-
nes Gebaudes maoglichst frih eine
Schneeexpertin oder ein Schneeex-

KERNTHEMEN

perte beigezogen werden, sagt Ste-
fan Margreth. Der Leiter der Gruppe
Schutzmassnahmen am SLF berat Ar-
chitektinnen und Architekten, wie Ri-
siken minimiert und Unféalle mit
Schnee und Eis vermieden werden
kdnnen.

Meist beurteilt Margreth in ei-
nem ersten Schritt, ob es bei einem
Gebaude Uberhaupt ein Problem ge-
ben kdnnte, indem er die Schneesitu-
ation und die Gebdudegeometrie
pruft. Wie viele Tage schneit es am
Ort, wo das Objekt gebaut wird? Mit
welchen Schneehdhen ist zu rechnen?
Danach beurteilt er die verschiede-
nen Vorschlage der Architektinnen
und Architekten bezlglich Materia-
lien oder Gebaudegestaltung und
wahlt die beste Losung aus. Oft rei-
chen kleine Anpassungen am Bau,
zum Beispiel schmalere Fenstersimse,
wo sich weniger Schnee ansammeln
kann, oder eine beheizte Dachrinne.

32733

Bilder: Stefan Margreth, SLF



In den letzten Jahren hat Mar-
greth diverse Gutachten erstellt, da-
runter auch fur spektakulare Bauten
wie die Elbphilharmonie in Hamburg
von Herzog und de Meuron. 2008
wurde er von den renommierten Bas-
ler Architekten angefragt, die Gefahr
von Dachlawinen und Eisbildung am
Dachrand des rund 110 Meter hohen
Gebaudes zu beurteilen. Das Dach
sieht aus wie eine Gebirgslandschaft
mit Flachen, die bis 50° steil sind.
«Die Ober &che und Form bestim-
men, ob Schnee auf dem Dach liegen
bleibt oder abrutscht», sagt Mar-
greth. Eine raue Ober &ache verhin-
dert das Abrutschen von Schnee. Fir
das Dach der Elbphilharmonie wur-
den runde Aluminiumscheiben mit ei-
ner Lochmusterung gewahlt. Zwi-
schen den einzelnen Scheiben gibt es
Zwischenraume, so dass sich die
Schneedecke verzahnt und nicht
rutscht.

Keine exakte Wissenschaft
Bei teuren Projekten erstellen Archi-
tekturbiros oft ein Modell eines
kritischen Gebaudeelements im
Massstab 1:1. Doch um wirklich he-
rauszu nden, welche Probleme mit
Schnee- und Eis entstehen konnten,
musste man das Modell mehrere
Winter lang beobachten. So viel Zeit
hat niemand. «Intuition ist deshalb
wichtig, aber auch, dass man mit of-
fenen Augen durch Winterlandschaf-
ten geht. Beobachtungen an einge-
schneiten Lawinenverbauungen kann
ich oft auf vergleichbare Situationen
bei Geb&uden Gbertragen», sagt Mar-
greth.

2014 erteilte das Architektur-
blro Herzog und de Meuron dem
SLF einen weiteren Auftrag, diesmal
zur Gebaudefassade des Meret Op-
penheim Hochhauses in Basel. Das
81 Meter hohe Gebaude be ndetsich
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direkt am vielbegangenen Suidzugang
zum SBB Bahnhof. Charakteristisch
fur das Bauwerk ist die verstellbare
Metallfassade — die Falt-Schiebeladen
lassen sich individuell 6ffnen und
schliessen. Doch was passiert, wenn
es schneit? Sind die Fensterladen of-
fen, kann sich Schnee ablagern und
allenfalls beim Schliessen runterfal-
len. Zusammen mit den Architekten
hat Margreth Fensterladen aus unter-
schiedlichen Materialien und Bau-
weisen diskutiert. Sie haben sich flr
einen gesteuerten Schliessmechanis-
mus entschieden: Bei starkem Schnee-
fall oder Sturm werden alle Fenster-
laden automatisch geschlossen.
Margreth war auch bei der Pla-
nung des «Circle» beim Flughafen
ZUrich involviert, dem momentan
grossten und teuersten privaten
Hochbauprojekt der Schweiz. Das
Gebaude verfugt Uber eine geschlos-
sene, Bumerang-formige Fassade, die
stark Gberhangend ist und drei Fahr-
spuren Uberragt, die zum Flughafen
fihren. Stefan Margreth hat die Ar-
chitekten beziiglich Fassade und
Dachrand beraten. «Ich habe von vie-
len Fenstersimsen abgeraten. Das
ware sehr unginstig, wenn Schnee
vom Gebéaude auf die Fahrbahn e-
le.» Die Eroffnung des Baus ist fr
2020 geplant. (sni)

www.slf.ch/baulicher-lawinenschutz
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Bilder: Markus Bolliger; Gottardo Pestalozzi, WSL
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Schneeraster
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H&u gste Kristallformen

Schneeprobe

Bewahrte Dinge andern sich kaum: Auch heute noch arbeiten Schneeforscherinnen und Schneefor-
scher mit Lupe und Schneeraster, um Schneekristalle zu untersuchen — wie schon vor achtzig Jahren.
Sie entnehmen Proben aus den verschiedenen Schichten eines Schneepro Is und geben diese aufs
Raster. Dessen unterschiedlich grosse Zellen dienen als Referenz, um die Kristallgréssen zu bestim-
men. Die Form und die Grosse der Schneekristalle lassen Riickschlisse auf die Eigenschaften der

Schneeschicht zu. E::E
Video auf: %
www.wsl.ch/ding [EIL:5H

DAS DING
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