





Plot design

Control (600 mm) ﬂ 9 measurement scaffolds sos 0 ® @ 0w @ m couss
" Irrigation (+ 600 mm, since 2003)
ﬁ Irrigation-Stop (since 2014)
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N Scots Pine forests n the ippe, valleyg of the Uropean Alps high Mmortality of unknowp,
Causes hag Tecently 1 Obseryeg, In 200;.. We assesseq forests in the § Wiss Rhope valley op E
Systematic arid Tanging i altitude betweey, 440 1y and 1550 p, as.l we tested jf Mmortaljty rates
since the Nationg| Forest lnvemory (NFI) in 1983/85 differeq between Species, &eographijc regions,
altituding) fanges o Potentjg] drougpy Stresg (cxtrapolarcd diﬂ“crcnce betweep annug| Precipitation
and Mmodeleq Potentig] evapormnspirmion (PET) fo, the Period 1961-9¢ - We also Correlateq

annuaj pine Mortality f,. a locg] long-rcrm foresy research gjte (LWF) With climatje data,
i i i i - Annug| Mmortaljty rates
varied subs(anlia”y between years anq Were highegy foHowing the drougpy Years 199g and 2003,

as.l, Mortality rates ot‘pincs, but not of othey Species, Were highe, than above, We found 4 signifi.
cant negatjye relalionship be; een Mortaljty Tates anq P-PET in pines, pyt Not in the other Species,
Thcrcforc, We postulate that droughy Stresg triggerg the Obseryeq pine decline,

Introduction

Scots Pine (Pinyg SVlvestyis L) forestg occur Naturally iy the inpey valleyg
of the European Ips near the Southerp limit of the Species Tange, Extraordinarily
high tree Mortality of Scots pine hag recen]y been Obseryeq in Several of these jp.
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2005-2010 (7/55 ISI publications)
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Irrigation-Stop

— Hunting seats
D) 3 x 4 Scaffolds

“ Irrigation
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Tree vs. ecosystem response

Response patterns
Tree-leyel responses Kcosystem:level responses Start of the responses: Immediate vs. lagged
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Program of the 61" Pfynwald Workshop, Englersaal, WSL Birmensdorf, 7 March 2024

Time
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13:40
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14:20
14:40
15:00
15:20
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Titel

Welcome & Intro

Holstein - a Forest without Rain

VPDrought in a Nutshell —a Novel Approach to Disentangle Atmospheric and Soil Drought
VPDrought - from Alpine Pumping to Climatic Canopy Gradients

From the Forest to Figures: The Lifecycle of Pfynwald's Data

Coffee break

Insights from Geophysical Imaging of the Below Ground and Tree Trunks in Pfynwald
Short and Long-Term Responses of Soil CO2 Effluxes under Drought

Twenty Years of Irrigation Acclimation is Driven by Denser Canopies in Pinus sylvestris
Lunch break (tables reserved)

Radial Stem Growth and Tree Water Deficit

Plant Hydraulic Adjustments to Varying VPD and Soil Moisture: Model Predictions
Microwave Radiometry of Vegetated Land

Predicting Ecosystem Productivity and Transpiration Using an Optimality-based Theory of Photosynthesis and Hydraulics
Coffee break

Tree-ring Isotopes Indicate Acclimation

InSitu Isotope Measurements and Isotope Fractionation

Defoliation, Metabolites and Beyond

3D Tree - An Alternative Visualization Approach for Complex Data

Wrap up & Apéro

Presenter
marcus.schaub@wsl.ch
ansgar.kahmen@unibas.ch
marcus.schaub@wsl.ch
stefan.hunziker@wsl.ch

volodymyr.trotsiuk@wsl.ch

alexis.shakas@erdw.ethz.ch
luisa.minich@wsl.ch

alice.gauthey@epfl.ch

roman.zweifel@wsl.ch
andrea.carminati@usys.ethz.ch
yiwen.zhou@wsl.ch

jaideep.joshi@unibe.ch

valentina.vitali@wsl.ch

marco.lehmann@wsl.ch
arthur.gessler@wsl.ch

manuel.luck@wsl.ch



S
XXP< Universitat

/XN Basel

Forschungsareal «Swiss Canopy Crane I»

Den Wald der Zukunft erforschen

Baume brauchen Wasser

Wenn Baume Kohlendioxid aus der Luft fiir die Photosynthese aufnehmen, entweicht aus ihren
Bléttern eine grosse Menge an Wasser. Hochgerechnet auf einen ganzen Wald kénnen Baume
an einem Tag bis zu 30°000 Liter Wasser pro Hektar verdunsten.

Wasser und Klimawandel

Der Anstieg von Kohlendioxid in der Atmosphare fihrt nicht
nur zu steigenden Temperaturen. Modelle sagen auch voraus,
dass es in der Schweiz im Sommer in Zukunft 20 — 30%
weniger regnen wird und Dirreperioden zunehmen werden.

Wie reagiert der Wald auf den Klimawandel?
Gibt es Baumarten, die besonders resistent gegeniiber
solchen Diirreperioden sind? Kénnen sich Biume an
zunehmende Trockenheit anpassen? Und was bedeuten diese
Veranderung fiir die komplexen dkologischen Prozesse, die in
einem Wald stattfinden?
Diese Fragen will die Universitit Basel gemeinsam mit
Partnern auf dem Forschungsareal «Swiss Canopy Crane II»
Klaren. Hierzu wurde der Wald seit 2018 mit einer grossen
Anzahl Sensoren ausgestattet. Sieben grosse Regen-
reduktionsdacher unter den Biumen simulieren zukiinftige
e Dirreperioden. Ein «Waldkran» ermoglicht den Forschenden
Prof. . Ansgar Kahmen die Auswirkungen der simulierten Dirre auf die

i verschiedenen Baumarten direkt in den Baumkronen zu

Partner und Untersttaung:

weizerischor
Nationalfonds.




