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Hintergrund

Die Uferlange ist ein Indikator fur die potenzielle Ruickhaltekapazitat eines
Gewassers und kontrolliert die Produktivitat und die energetische
Vernetzung zwischen Wasser und Land. Die Uferlange spiegelt auch die
geomorphologische Komplexitat des Flussabschnittes wider und ist ein
quantitatives Mass fur die Verflgbarkeit von aquatischen und terrestrischen
Uferhabitaten (z. B. Refugialhabitaten).

Der Indikator misst die Lange der Grenzlinie zwischen Wasser und Land pro
Flussabschnitt oder pro Auenflache.

Der Indikator ist flr die Beurteilung der in Tabelle 1 gekennzeichneten
Projektziele geeignet.

Tabelle 1: Eignung des Indikators fir die Beurteilung der Projektziele.

Umsetzung

nachhaltige morphologische und Budgeteinhaltung politische Akzeptanz
Trinkwasserversorgung hydraulische
Variabilitat

hoher Erholungswert naturnaher Stakeholder-
Geschiebehaushalt Partizipation

naturnahes
Temperaturregime

longitudinale
Vernetzung

laterale Vernetzung

vertikale Vernetzung

naturnahe Diversitat
und Abundanz Flora

naturnahe Diversitat
und Abundanz Fauna
funktionierende

organische Kreislaufe

¢ = direkte Messgrossen: Indikatoren, welche das Projektziel direkt messen
e = indirekte Messgrossen: Indikatoren, die eine Gegebenheit messen, die sekundar
vom Projektziel beeinflusst wird.

Erhebung

Messgrosse:

Lange pro Lange Flusslauf oder Fliache Aue [km pro km; km pro km?]
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Aufnahmevorgehen:
Uferldnge im Projektabschnitt

Direkte Messung der Uferlange fiir den gesamten Projektperimeter mittels
eines differentialen GPS (dGPS). Es soll eine Erhebung der Uferlange bei
Mittelwasser erfolgen. Fakultativ sollen bei 4 zusatzlichen Pegelstanden
Aufnahmen durchgefiihrt werden, um eine grobe Abschatzung der
Verfugbarkeit der Uferhabitate bei unterschiedlichem Wasserstand zu
ermoglichen. Bei ablaufender Hochwasserwelle konnen Kartierungen bei
mehreren  Pegelstanden pro Tag durchgefiihrt werden. Notige
Auflosungsgenauigkeit: 1 m.

Uferldnge unter Referenzbedingungen

Die natirliche Referenz muss fir jeden Flusstyp individuell anhand
historischer  Aufnahmen (bei  Mittelwasser) oder anhand eines
Referenzgewassers bestimmt werden.

Sekundare Erhebungen:

Luftbildaufnahmen der Probestellen (siehe auch Indikatoren Nr. 21
»Artenzahl und Dichte der terrestrischen Uferarthropoden“, Nr. 31
»Potenzial der Wiederbesiedlung flir benthische Makroinvertebraten“ und
Nr. 39 ,nahrungsspezifische energetische Kopplung zwischen Land und
Wasser*.

Zeitlicher und personeller Aufwand: (Tabelle 2)
Aufwandstufe A

Tabelle 2: Geschatzter zeitlicher und personeller Aufwand der Erhebung.

. . Spezialisten Helfer
Arbeitsschritt
Personen Dauer pro Person (h) Personen | Dauer pro Person (h)
Freilandaufnahme
(pro Flusskilometer, beide 1 2 (pro Aufnahme)
Ufer)
Auswertung 1 1 (pro Aufnahme)
Bestimmung der Referenz 1 2
Total Personenstunden (P-h) 7 h (bei 5 Aufnahmen) 10 h (bei 5 Aufnahmen)
Materialeinsatz:

Fur die Aufnahmen eignet sich ein dGPS. Fur die Auswertung wird ein
geographisches Informationssystem (GIS) benotigt. Wird die historische
Referenz bestimmt wird historisches Kartenmaterial benotigt.

Zeitpunkt und Haufigkeit der Erhebung:

Die Aufnahmen sollten vor und im ersten Jahr nach der Massnahme
durchgefuhrt werden. Weitere Aufnahmen sollten nach etwa 5 Jahren
durchgefuhrt werden. Die Freilandaufnahmen sind nicht saisonabhangig.
Aufnahmen sollen bei unterschiedlichen Wasserstanden durchgefiihrt
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werden. Bei hoheren Wasserstanden empfiehlt sich die Aufnahme bei
ablaufender Hochwasserwelle (Gefahrenpotenzial, Geschwindigkeit).

Alternative Datenquelle:

Auswertung von orthogonalen Luftbildern oder Simulation der Uberflutung
und der Uferlinie anhand eines digitalen Hohenmodells. Luftbilder oder
Hohenmodelle konnen extern bezogen werden.

Analyse der Resultate

Fir eine erste Bewertung wird die Uferlange bei Mittelwasser herangezogen.
Je nach Morphologie kann diese stark variieren: In verzweigten Flussen kann
die Uferlange bis 25 km pro Flusskilometer betragen, wahrend in einem
vollig kanalisierten Gerinne der Minimalwert von 2 km Ufer pro
Flusskilometer erreicht wird (siehe Abbildung 3).

Tagliamento

Uferlange (km km-2)

100 80 60 40 20 0

Wahrscheinlichkeit, dass Wasserstand gleich
oder hoher ist

Abbildung 3: Uferlange (km pro Fluss-km) entlang von drei unterschiedlich
beeinflussten Flussabschnitten in Abhangigkeit vom Wasserstand/ Abfluss
(aus Tockner & Stanford 2002 und Tockner et al. 2006).

Der aktuelle Wert wird demjenigen der Referenz gegeniibergestellt:

Uferlinie Mittelwasser heute (km/km)
Uferlinie Mittelwasser Referenz (km/km)

Naturnahe der Uferlinie = =

Dabei resultiert ein standardisierter Wert zwischen 0 und 1 (Abbildung 4).
Dieser Wert wird fur die Situation vor und nach der Revitalisierung

bestimmt.

Nr. 44: Ufer: Ldnge der Grenzlinie zwischen Wasser und Land 3



1

0.8 +

0.6 ---

0.4 4---

Standardisierter Wert

0.2

0

0 02 04 06 08 1

Anteil der Uferlange an der
Uferlange der Referenz

Abbildung 4: Graphik zur Standardisierung der Resultate.

Zusatzlich konnen anhand der Uferlangen bei hoherem und niedrigerem
Wasserstand pegelabhangige Defizite festgestellt werden (z. B. Defizit an
Uferhabitaten bei Niederwasser, wenn der Boschungsfuss verbaut ist). In
Abbildung 3 zeigt sich etwa, dass in der Donau ein Defizit bei Nieder- und
Mittelwasser besteht, wahrend im Referenzfluss (hier: Tagliamento)
Uferhabitate in vergleichbar hoher Quantitat wahrend der meisten Zeit
verfugbar sind.

Verbindung zu anderen Indikatoren

Der Indikator ,Lange der Grenzlinie zwischen Wasser und Land“ steht in
Verbindung mit folgenden anderen Indikatoren:

« Nr. 11: Fischhabitate: Unterstande und Strukturen

« Nr. 13: Hydraulik: Uberflutungsdynamik: Dauer, Haufigkeit und Ausmass
von Uberflutungen

« Nr. 21: Makroinvertebraten: Artenzahl und Dichte der terrestrischen
Uferarthropoden

« Nr. 31: Refugien: Potenzial der Wiederbesiedlung fir benthische
Makroinvertebraten

« Nr. 38: Ubergangszonen: nahrungsspezifische energetische Kopplung
zwischen Land und Wasser

Anwendungsbeispiele

Der Indikator wurde bereits mit Fischartenzahl (Jungfische), Anzahl an
Kiesbriitern, Retention und Phyto- und Zooplanktonproduktion erfolgreich in
Verbindung gebracht:

Baranyi et al. (2002): Die Autoren zeigen, dass Stillwasserbereiche die
Produktivitat stark erhohen.

Reich (1994): zeigt am Tagliamento (NO Italien) eine positive Korrelation
zwischen Uferlange und Anzahl an Brutpaaren des Flussregenpfeifers.
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Schiemer et al. (2001): Die Autoren stellen in diesem konzeptionellen Artikel
dar, wie die Ufergestaltung die Produktivitat (Fische, Plankton) und
Diversitat eines Flusses beeinflusst.

Tockner et al. (2002): Ein Ubersichtsartikel zur Okologie und zum Schutz von
Flussauen.

Tockner et al. (2006): Eine Literaturiibersicht zur Okologie von verzweigten
Fliessgewassern.

Van der Nat et al. (2002): Uberflutungsdynamik und Uferliange in
Abhangigkeit vom Wasserstand werden in diesem Artikel quantifiziert.

Wintersberger (1996): Der Autor zeigt, dass es einen signifikanten
Zusammenhang zwischen Uferlange und Diversitat an Jungfischen gibt
(Daten von unterschiedlichen Abschnitten entlang der osterreichischen
Donau)

Literatur

Baranyi, C., T. Hein, C. Holarek, S. Keckeis & F. Schiemer. 2002. Zooplankton
biomass and community structure in a Danube River floodplain system: effects
of hydrology. Freshwater Biology 47: 473-482.

Reich, M. 1994. Kies- und schotterreiche Wildflusslandschaften - primare
Lebensraume des Flussregenpfeifers (Charadrius dubius). Vogel und Umwelt 8:
43-52.

Schiemer, F., H. Keckeis, W. Reckendorfer & G. Winkler. 2001. The ,,inshore
retention concept“ and its significance for large rivers. Archiv fur
Hydrobiologie, Suppl. 135(2-4): 509-516.

Tockner, K. & J.A. Stanford. 2002. Riverine floodplains: present state and future
trends: Environmental Conservation 29: 308-330.

Tockner, K., U. Karaus, A. Paetzold, C. Claret & J. Zettel. 2006. Ecology of braided
rivers. IAS Special Publication.

Van der Nat, D., A. Schmidt, K. Tockner, P.J. Edwards & J.V. Ward. 2002.
Inundation dynamics in braided floodplains. Ecosystems 5: 636-647.

Wintersberger, H. 1996. Spatial resource utilization and species assemblages of
larval and juvenile fishes. Archiv fir Hydrobiologie, Suppl. 115: 29-44,

Nr. 44: Ufer: Ldnge der Grenzlinie zwischen Wasser und Land 5




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


